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1 Technical Data

Power supply: 24 V – 270V ±10% DC
40V - 270V ±10%, AC 50-60Hz

Power consumption: < 6 VA or < 6 W

PTC thermistor
connection: 2-wire connection

relay closing 3.0 kΩ < RON < 3.2 kΩ
relay opening 1.4 kΩ < ROFF < 1.6 kΩ

PT100 connection: 3-wire connection
relay closing Adjustable
relay opening 20 °C below closing point

Sensor connecting
cable: Max. 6 Ω resistance

4 relays: Max. voltage 230 V
Max. current 6 A
Max. switching capacity AC 1500 VA

DC 120 W
Re1: Power supply OK (green LED)
Re2: PTC thermistor connection, temp. > triggered (yellow LED)
Re3: PTC thermistor connection, temp. >> triggered (red LED)
Re4: Tx threshold reached [PT100] (orange LED)

7 segment display
(3-digit): 10 mm high digits display for live temperature value or threshold value

of the Tx circuit (PT 100)

Switching accuracy: 1 % of the maximum value (200 °C) = 2 °C

Display range: 0…200 °C (resolution 1 °C)

Display accuracy: 2 °C ± 1 digit

PT100 setting range: 20…200 °C (threshold setting for Re4 adjustable via pushbutton)

Ambient temperature:-10…+50 °C

Terminals size: Rigid wire 0.2 – 2.5 mm2

Flexible wire 0.2 – 2.5 mm2

Dimensions: W x H x D 45 mm x 99 mm x 114.5 mm

Mounting: Snap-on mounting for symmetrical mounting rail (35 mm standard rail)
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1 Technische Daten

Spannungsversorgung:24V - 270V ±10% DC
40V - 270V ±10%, AC 50-60Hz

Leistungsaufnahme:< 6VA bzw.< 6W

Kaltleiteranschluss:2-Leiter Anschluss
Einschaltpunkt3,0kΩ < REIN <3,2kΩ
Ausschaltpunkt1,4kΩ < RAUS <1,6kΩ

PT100 Anschluss:3-Leiter Anschluss
Einschaltpunktvariabel einstellbar
Ausschaltpunkt20 °C unter Einschaltpunkt

Sensor-Anschlussleitung:max. Widerstandswert 6Ω

4 Relais:max. Schaltspannunung230V
max. Strom6A
max. SchaltleistungAC 1500VA

DC 120W
Re1: Spannungsversorgung o.k. (grüne LED)
Re2: Kaltleiteranschluss temp. > ausgelöst (gelbe LED)
Re3: Kaltleiteranschluss temp. >> ausgelöst (rote LED)
Re4: Tx-Schaltschwelle erreicht [PT100] (orange LED)

7-Segment Anzeige:10 mm große Ziffern zeigen den Isttemperaturwert oder
(3-stellig)Schwellwert des Tx-Kreises an

Schaltgenauigkeit:1% vom Maximalwert (200°C) = 2°C

Anzeigebereich:0...200°C (Auflösung 1°C)

Anzeigegenauigkeit:2°C -1 Digit

Einstellbereich PT100:20...200°C (Einschaltschwelle für Re4 über Taster
einstellbar)

Umgebungstemperatur:-10 ... +50
o
C

Anschlussdaten:starr0,2 – 2,5mm
2

flexibel0,2 – 2,5mm
2

Abmessungen:B x H x T45mm x 99mm x 114,5mm

Befestigung:Schnappbefestigung für symmetrische Tragschiene
(35mm Normschiene)
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2 Blockschaltbild
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2 Block Diagram

25 28 26 35

38 36 A1 A2 55 58 56

NC NC NC NC

NC

15 18 16 T1 T2 T3

45 48 46 T4 T5 T6 T7

NC

NC
A D

A D

Relais 3
  "T>>"

Relais 4
   "Tx" ϑ

ϑ

ϑ

Relais 2
   "T>"

Relais 2
   "T>"      Power

24 - 270 +/-10% VDC
40 - 270 +/-10% VAC

Relais 1
   "On"

T>

Tx

T>>



TS-02 Temperature Monitoring Unit
ELBAG 

_______________________________________________________________________3. Technical Description

5

3 Technical Description

3.1 General

The TS-02 temperature monitoring unit is used to monitor the temperature of equipment by
means of PTC thermistors in accordance with DIN 44081/82 or DIN VDE 0660 Part 303. The
temperature is also monitored permanently via PT100 element.
Attached is an example of temperature monitoring of a transformer used for energy
distribution in the field of medium-voltage and high-voltage systems.

The user is informed of the temperature via a 3-digit 7-segment display. The user is further on
notified of the corresponding temperature and the state of the TS-02 via four LEDs in the
front panel. Four relays are related to the different measuring circuits. The significance of the
individual measuring circuits and the LEDs can be found in the following sections.

In the “Tx” measuring circuit, the threshold value temperature can be set via the keys (push
buttons) in the front panel. A relay is triggered when this temperature is exceeded.

The PTC thermistors are to be designed in such a way that the threshold temperature of the
PTC thermistors in the “temp. >” circuit is lower than that of the PTC thermistors in the
“temp. >>” circuit.

Example:
“temp. >” threshold temperature: T1 = 120 °C
“temp. >>” threshold temperature: T2 = 150 °C

Subject to the hysteresis behaviour of the PTC thermistors, the threshold “on” temperature for
the relays is slightly higher than the threshold “off” temperature.

As the operating point of the measuring circuits is in the kΩ range and the resistance of a PTC
thermistor is only a few hundred Ohm when operated below the threshold temperature,
several PTC thermistors can be connected in series.

A wire breakage as well as a short circuit in the “temp. >”, “temp. >>” and “Tx” measuring
circuits leads to an immediate fault display on the 7-segment display. Moreover, if an error
occurs in a measuring circuit, relay 4 is triggered.

Every 720 hours, relay 4 picks up for 10 minutes in order to carry out a self-test.

As the TS-02 continuously recalibrates itself, the basis for a measurement result with long-
term stability is given.
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3 Technische Beschreibung

3.1 Allgemeines

Das Temperaturüberwachungsgerät TS-02 dient zur Überwachung der Temperatur von
Maschinen, die mittels Kaltleitern nach DIN 44081/82 bzw. DIN VDE 0660 Teil 303
überwacht werden. Zusätzlich findet eine ständige Temperaturüberwachung mittels PT100
statt.
Im Anschluss ist ein Beispiel der Temperaturüberwachung eines Transformators der zur
Energieverteilung im Mittel- und Hochspannungsbereich eingesetzt wird.

Der Nutzer wird mit einer 3-stellige 7-Segment Anzeige über diese Temperatur informiert.
Über vier LEDs in der Frontplatte werden dem Benutzer die entsprechenden
Temperaturzustände des überwachten Gerätes und des TS-02 mitgeteilt. Gleichzeitig werden
vier Relais geschaltet, die verschiedenen Messkreisen zugeordnet sind. Die Bedeutung der
einzelnen Messkreise und der LEDs sind den folgenden Abschnitten zu entnehmen.

In einem Messkreis kann die Schwellwerttemperatur über die Tasten in der Frontplatte
eingestellt werden, bei deren Überschreiten ein Relais angesteuert wird.

Die Kaltleiter sollten so ausgelegt sein, dass die Nenntemperatur der Kaltleiter im Messkreis
„temp. >“ kleiner als die der Kaltleiter im Messkreis „temp. >>“ ist.

Beispiel:
Nenntemperatur „temp. >“: T1 = 120

o
C

Nenntemperatur „temp. >>“: T2 = 150
o
C

Bedingt durch das Hystereseverhalten der Kaltleiter in Abhängigkeit von der Temperatur und
der gesamten Messschaltung liegt die Einschalttemperatur der Relais etwas über der
Ausschalttemperatur (je nach Toleranz des PTC etwa 2K).

Da die Schaltpunkte der Messkreise im kΩ-Bereich liegen und der Widerstand eines
Kaltleiters unterhalb der Nenntemperatur nur wenige hundert Ohm beträgt, können auch
mehrere Kaltleiter in Reihe geschaltet werden.

Ein Drahtbruch oder Kurzschluss in den Messkreisen „temp. >“ , „temp. >>“ und „Tx“ führt
zum sofortigen Auslösen einer Fehleranzeige auf der 7-Segment Anzeige. Außerdem wird bei
einem auftretendem Fehler einer Messleitung das Relais 4 ausgelöst.

Alle 720 Stunden zieht das Relais 4 für 10 Minuten an um den Selbsttest zu erledigen.

Da sich die TS-02 fortlaufend neu kalibriert, ist die Grundlage für ein langzeitstabiles
Messergebnis geschaffen.
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3.2 Messkreis „PWR“

Das Relais Re1 dient zur Überwachung der Versorgungsspannung. Liegt an der
Messschaltung die erforderliche Betriebsspannung an, so zieht das Relais an und die grüne
LED (PWR) leuchtet. Als Ausgang steht hierfür ein Wechsler zur Verfügung (Klemmen
55,56,58).
Bei Netzausfall fällt Relais Re1 ab, ebenso auch die Relais Re2 bis Re4. D.h. unabhängig vom
Zustand unmittelbar vor dem Netzausfall gehen alle Relais in ihre Ruhestellung, welche aus
dem Bild auf Seite 9 in Kapitel 4.3 hervorgeht.
Kehrt die Netzspannung wieder zurück, zieht Relais Re1 an, der Schaltzustand der Relais Re2
bis Re4 hängt dann vom Wert der angeschlossenen PTC und PT100 ab.

3.3 Messkreis „temp. >“

Wird die Nenntemperatur des Kaltleiters (z.B. T1 = 120
o
C) überschritten, zieht das Relais

Re2 an und die gelbe LED (T >) leuchtet. Als Ausgänge stehen hierfür zwei Wechsler zur
Verfügung (Klemmen: W1=25,26,28 W2=35,36,38). Wird die Nenntemperatur unterschritten,
fällt das Relais ab und die LED erlischt.

3.4 Messkreis „temp. >>“

Das Verhalten des Messkreises temp >> verhält sich genau so wie der Messkreis temp >.
Wird die Nenntemperatur des Kaltleiters (z.B. T2 = 150

o
C) überschritten, zieht das Relais

Re3 an und die rote LED (T >>) leuchtet. Als Ausgang steht hierfür ein Wechsler zur
Verfügung (Klemmen 45,46,48). Wird die Nenntemperatur nach dem Abschalten des
Transformators wieder unterschritten, fällt das Relais ab und die LED erlischt.

3.5 Messkreis „Tx“

Im Messkreis Tx kann der obere Schwellwert vom Benutzer eingestellt werden (� siehe 3.8).
Wird er überschritten, so zieht das Relais Re4 an und die orange LED (Tx) leuchtet. Als
Ausgang steht hierfür ein Wechsler zur Verfügung (Klemmen 15,16,18). Sinkt die erfasste
Temperatur so weit, dass der untere Schwellwert (oberer Schwellwert – 20°C) unterschritten
wird, so fällt das Relais ab und die LED erlischt.
Da hier mit 3-Leiter Anschluss gearbeitet wird, ist das Messergebnis nicht abhängig von der
Länge der Messleitung. Denn der Leitungswiderstand wird ebenfalls gemessen und bei der
Berechnung mit berücksichtigt.
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3.2 “PWR” Measuring Circuit

Relay Re1 is used to monitor the supply voltage. If the necessary operating voltage is applied
to the measuring circuit, the relay picks up and the green LED (PWR) lights. A changeover
contact is available as an output (terminals 55, 56, 58).
In case of power failure Re1 drops as well as Re2 to Re4, independent of their previous
position. The relays are in the position as shown in chapter 4.3 page 9 after power failure. By
power return Re1 is energized, the relays Re2-Re4 are energized or dropped, depending of the
actual resistance in the different measuring circuits.

3.3 “temp. >” Measuring Circuit

If the threshold temperature of the PTC thermistor (for example, T1 = 120 °C) is exceeded,
relay Re2 picks up and the yellow LED (T >) lights. Two changeover contacts are available as
outputs for this purpose (terminals: CC1= 25, 26, 28 CC2 = 35, 36, 38). If the temperature
decreases below the threshold, the relay drops and the LED extinguishes.

3.4 “temp. >>“ Measuring Circuit

The behaviour of the temp. >> measuring circuit is identical to that of the temp. > measuring
circuit. If the threshold temperature of the PTC thermistor (for example, T2 = 150 °C) is
exceeded, relay Re3 picks up and the red LED (T >>) lights. A changeover contact is
available as an output for this purpose (terminals 45, 46, 48). If the threshold temperature
decreases below the threshold after the transformer is switched off, the relay drops out and the
LED extinguishes.

3.5 “Tx” Measuring Circuit

In the Tx measuring circuit, the upper threshold value can be set by the user (see 3.6.4). If it is
exceeded, relay Re4 picks up and the orange LED (Tx) lights. A changeover contact is
available as an output for this purpose (terminals 15, 16, 18). If the temperature recorded falls
below the lower threshold value (upper threshold value – 20 °C), the relay drops out and the
LED extinguishes. As a 3-wire connection is used here, the measurement result does not
depend on the length of the measuring cable because the cable resistance is also measured and
taken into account in the calculation.
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3.6 Operation

3.6.1 Seven-segment Display

The live temperature value, the Tx threshold value or the MAX value of the temperature is
displayed here. Any error codes are also displayed. The actual value display is refreshed every
1.5 seconds with the current monitoring temperature. If the threshold value, MAX value or an
error code is displayed, the display flashes.

3.6.2 Operation Flow Diagram
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Max. value mode
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3.6 Bedienung

3.6.1 Sieben-Segment Anzeige

Hier wird entweder der Istwert, der Schwellwert Tx oder der MAX-Wert der Temperatur
angezeigt. Außerdem werden ggf. die Fehlercodes ausgegeben. Bei der Istwertanzeige wird
die Anzeige alle 1,5 sec mit der aktuellen Überwachungstemperatur aufgefrischt. Wird der
Schwellwert, MAX-Wert oder ein Fehlercode angezeigt, so blinkt die Anzeige.

3.6.2 Bedienungs-Ablaufplan
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3.6.3 Taste SET

Sie schaltet die 7-Segment Anzeige vom Istwert zum Schwellwert und umgekehrt. Ist die
Anzeige auf dem Istwert, so wird durch das Betätigen der Taste SET der Schwellwert
dargestellt und die Anzeige blinkt im 1 sec – Takt. Durch erneutes drücken der SET-Taste
wird der Schwellwertmodus wieder verlassen.
Außerdem kann mit der SET-Taste der Maxwert wieder auf den aktuellen Istwert rückgesetzt
werden, wenn die Steuerung sich gerade im Maxwertmodus befindet.
Die Taste SET ist während des Selbsttests und im Fehlerfall inaktiv. Eine Schwellwerteingabe
ist erst nach Beendigung des Selbsttests wieder möglich.

3.6.4 Tasten � und �

Schwellwertmodus: (blinkende Anzeige)

Mit den Tasten � und � kann die obere Schwellwerttemperatur Tx vergrößert oder
verkleinert werden. Bei jedem Betätigen der Taste � bzw. � verändert sich der Schwellwert
um 1 Grad Celsius. Wird eine Taste länger als 1 sec gehalten, so ändert sich der Schwellwert
schneller, dabei blinkt die Anzeige nicht mehr. Der Vorgang stoppt sobald die Taste wieder
losgelassen wird. Nun blinkt die Anzeige wieder. Auf diese Weise kann im
Temperaturbereich 20°C...200°C eine beliebige Schaltschwelle festgelegt werden. Um den
Schwellwertmodus wieder zu verlassen, muss die SET-Taste gedrückt werden. Nun ist der
Schwellwert gespeichert und bleibt auch bei Abschalten der Betriebsspannung erhalten.
Wird im Schwellwertmodus 15 Sekunden lang keine Taste gedrückt, so schaltet das Gerät
automatisch in die Istwertanzeige um ohne jedoch den eingestellten Schwellwert
abzuspeichern.

MAX-Wertmodus: (blinkende Anzeige)

Werden die Tasten � und � im Istwertmodus gleichzeitig gedrückt, so wird der Maxwert
angezeigt. Der Maxwert ist der höchste Temperaturwert, der seit dem letzten Rücksetzen mit
der SET-Taste am PT100 aufgetreten ist. Wird 15 Sekunden lang keine Taste gedrückt, so
schaltet das Gerät automatisch in die Istwertanzeige um. Soll der Maxwert zurückgesetzt
werden (Maxwert = Istwert), dann muss innerhalb der 15 Sekunden die SET-Taste betätigt
werden.
Der Maxwert bleibt auch bei Abschalten der Betriebsspannung erhalten.
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3.6.3  SET Key

Switches the 7-segment display from the live temperature value to the threshold value and
vice versa. If the display is on the live temperature value, pressing the SET key causes the
threshold value to be displayed and the display flashes every 1 second. Pressing the SET key
again causes threshold value mode to be exited.
The SET key can also be used to reset the max. value to the current actual value if the control
is in max. value mode at the time.
The SET key is inactive during the self-test and in the event of an error. Threshold value input
is only possible again after the end of the self-test.

3.6.4 �  and �  Keys

Threshold value mode: (flashing display)

The ∧ and ∨ keys are used to increase or decrease  the upper threshold value temperature Tx.
Each time the ∧ or ∨ key is pressed, the threshold value changes by 1 degree Celsius. If a key
is held down for longer than 1 second, the threshold value changes more rapidly and the
display ceases to flash. The process stops as soon as the key is released. The display then
flashes again. In this way, any threshold point can be fixed in the temperature range of 20 °C
to 200 °C. To leave threshold value mode, the SET key must be pressed. The threshold value
is then saved and is retained even if the operating voltage is disconnected.
If no key is pressed for 15 seconds in threshold value mode, the unit automatically switches to
the live temperature value display, however without saving the set threshold value.

MAX value mode: (flashing display)

If the ∧ and ∨ keys are pressed at the same time in live temperature value mode, the max.
value is displayed. The max. value is the maximum temperature value which has occurred on
the PT100 since the last reset with the SET key. If no key is pressed for 15 seconds, the unit
automatically switches to the live temperature value display. If the max. value is to be reset
(max. value = live temperature value), the SET key must be pressed within 15 seconds.
The max. value is retained even if the operating voltage is disconnected.
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3.7 Self-test

Every 720 hours (� 30 days), a self-test is performed automatically. It includes, for example,
switching on the fan in order to unblock the fan motor shaft. Relay Re4 picks up and the
display switches to “3 3 3” (flashing), which indicates that the unit is in self-test mode. After
10 minutes, the relay switches off again, the display switches back to live temperature value
and normal operation continues.
During the self-test, it is not possible to adjust the threshold value temperature.

3.8 Error Messages

The TS-02 monitors the measuring circuits permanently for wire breakage and short circuit.
If an fault occurs, an error code is displayed in the display. The error code is displayed
flashing. The possible error codes are:

“6 0 0” Wire breakage in temp > measuring circuit
→ Relay Re4 picked up

“6 6 6” Short circuit in temp > measuring circuit
→ Relay Re4 picked up

“7 0 0” Wire breakage in temp >> measuring circuit
→ Relay Re4 picked up

“7 7 7” Short circuit in temp >> measuring circuit
→ Relay Re4 picked up

“8 0 0” Wire breakage in Tx measuring circuit (PT100)
→ Relay Re4 picked up

“8 8 8” Short circuit in Tx measuring circuit (PT100)
→ Relay Re4 picked up

In the event of a fault as mentioned above, relays Re2 and Re3 remain in the state they were
in before the error occurred.

“3 3 3” NO ERROR MESSAGE, display during self-test
→ Relay Re4 picked up

Temperaturüberwachungsgerät TS-02
Elbag AG
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3.7 Selbsttest

Alle 720 Stunden (� 30 Tage) wird automatisch ein Selbsttest ausgeführt, mit dem z.B. der
Ventilator eingeschaltet wird um die Ventilatorachse zu lösen. Dabei zieht das Relais Re4 an
und die Anzeige wechselt auf „3 3 3“ (blinkend), womit angezeigt wird, dass sich das Gerät
im Selbsttestmodus befindet. Nach 10 Minuten schaltet das Relais wieder ab, die Anzeige
schaltet wieder auf den Istwert, und es wird mit dem Normalbetrieb fortgefahren.
Während der Dauer des Selbsttest ist keine Einstellung der Schwellwerttemperatur möglich.

3.8 Fehlermeldungen

Das TS-02 führt eine ständige Überwachung der Messleitungen hinsichtlich auf Drahtbruch
bzw. Kurzschluss durch.
Bei auftretendem Fehler wird auf der Anzeige ein Fehlercode ausgegeben, der blinkend
dargestellt wird. Die möglichen Fehlercodes sind:

„6 0 0“Drahtbruch in Messleitung temp >
� Relais Re4 angezogen

„6 6 6“Kurzschluss in Messleitung temp >
� Relais Re4 angezogen

„7 0 0“Drahtbruch in Messleitung temp >>
� Relais Re4 angezogen

„7 7 7“Kurzschluss in Messleitung temp >>
� Relais Re4 angezogen

“8 0 0”Drahtbruch in Messleitung Tx (PT100)
� Relais Re4 angezogen

“8 8 8”Kurzschluss in Messleitung Tx (PT100)
� Relais Re4 angezogen

Die Relais Re2 und Re3 behalten im Fehlerfall den Zustand bei, den sie vor Eintritt des
Fehlers hatten.

“3 3 3”KEINE FEHLERMELDUNG, sondern Anzeige
während des Selbsttest
� Relais Re4 angezogen
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4 Anschlüsse

4.1 Eingänge

KlemmenbezeichnungAnschluss
T1, T2, T3     #PT100 Messfühler

T4, T5     #*Kaltleiter temp. >>
T6, T7     #*Kaltleiter temp. >

A1, (L / +); A2, (N / -)24 - 270V ±10% DC,
40 – 270V ±10% AC / 50 - 60Hz

#Auflegen der Abschirmung der Messleitung auf Klemme ⊥
empfohlen, um den Einfluss von Störfeldern zu unterdrücken und
Störsicherheit zu gewährleisten

*Standardwert für die PTC-Kreise: Rserie < 1,4 kΩ  � siehe auch
Kapitel 4.5

4.2 Ausgänge

KlemmenbezeichnungAnschluss
15, 18, 16Wechsler Tx [PT100] (Relais Re4)
45, 48, 46Wechsler temp. >> (Relais Re3)

25, 28, 26, 35, 38, 362 Wechsler temp. > (Relais Re2)
55, 58, 56Wechsler PWR/ON (Relais Re1)

x5 = Fußkontakt
x6 = Ruhekontakt
x8 = Arbeitskontakt

TS-02 Temperature Monitoring Unit
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4 Connections

4.1 Inputs

Terminal marking Connection
T1, T2, T3   # PT100 sensor
T4, T5   # * PTC thermistor, temp. >>
T6, T7   # * PTC thermistor, temp. >

A1, (L/+); A2, (N/-) 24-250 V DC, 40-250 V/50-60 Hz

# It is recommended that the shield of the measuring cable is attached to terminal ⊥ in
order to suppress the influence of interference fields and to ensure interference free
operation.

* Standard values for PTC-circuits: Rserial < 1,4 kΩ  � see chapter 4.5

4.2 Outputs

Terminal marking Connection
16, 15, 18 Tx changeover contact [PT100] (relay Re4)
46, 45, 48 temp. >> changeover contact (relay Re3)

26, 25, 28, 36, 35, 38 2 x temp. > changeover contacts (relay Re2)
56, 55, 58 PWR/ON changeover contact (relay Re1)

x 5 = common
x 6 = NC
x 8 = NO
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4.3 Terminal Diagram

25 28 26 35

38 36 55 58 56

45 48 46

15 18 16

TS-02
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⊥
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4.3 Anschlussplan
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4.4 Installationsanleitung

PT100-Anschluss

AnschlussvarianteMaßnahme
2-Leiteranschluss

*
vormontierten 100Ω Widerstand entfernen,
PT100 an Klemme T2/T3  ;  Brücke an Klemme T1/T2

3-Leiteranschlussvormontierten 100Ω Widerstand sowie Drahtbrücke entfernen,
Kurzschlussschleife an Klemmen T1/T2;  anderen Anschluß
des PT100 an Klemme T3

kein PT100 Anschlussmontierten Widerstand an Klemmen T2/T3 und Brücke an
Klemmen T1/T2 belassen

*
Achtung:Wird der PT100 mittels 2-Leiteranschluss angeklemmt, so ergibt sich ein zu hoher

Temperaturwert in der Anzeige, der umso mehr von der tatsächlichen Sensortemperatur
abweicht, desto größer die Leitungslänge des PT100 wird !

PTC> und PTC >>

AnschlussvarianteMaßnahme
2-Leiteranschlussvormontierte 1kΩ Widerstände entfernen,

PTC> an Klemme T6/T7 und PTC>> an Klemme T4/T5
(jeweils verpolungssicher)

kein PTC> AnschlussMontierten Widerstand an Klemme T6/T7 belassen
kein PTC>> AnschlussMontierten Widerstand an Klemme T4/T5 belassen

Die Abschirmung der Sensorleitungen von PTC> , PTC>> und PT100 sollten der besseren Störsicherheit halber
auf Klemme ⊥ aufgelegt werden.

Netzanschluss

Den Anschluss der Netzleitung erst nach Befestigen der Sensorleitungen vornehmen !
Der Netzanschluss ist verpolungssicher (für Wechsel- und Gleichspannungsversorgung).
Das TS-02 arbeitet ohne PE-Leiter, es sind nur Klemmen für L/+ und N/– vorgesehen. Der
PE-Leiter darf auch nicht an Klemme ⊥ angeklemmt werden.
Das Netzteil stellt eine galvanische Trennung zwischen Messschaltung und Netz dar.

TS-02 Temperature Monitoring Unit
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4.4 Installation Instructions

PT100 Connection

Connection version Procedure
2-wire connection PT100 on terminals T2/T3; jumper on terminals T1/T2
3-wire connection Short circuit loop on terminals T1/T2; other terminal of PT100

on terminal T3
No PT100 connection Leave fitted resistor on terminals T2/T3 and jumper on

terminals T1/T2

Attention: If the PT100 is connected with a 2-wire connection, the temperature value in the display
is slightly higher than the real value. It deviates increasingly from the actual sensor
temperature by the cable length between Monitoring unit and PT100.

PTC> and PTC >>

Connection version Procedure
2-wire connection PTC> on terminals T6/T7 and PTC>> on terminals T4/T5 (protected

against polarity reversal in both cases) and remove the fitted resistors
No PTC> connection Leave fitted resistor on terminals T6/T7
No PTC>> connection Leave fitted resistor on terminals T4/T5

The shield of the sensor cables of PTC>, PTC>> and PT100 should be attached to terminal ⊥ for better
interference immunity.

Mains Connection

The mains supply should not be connected until the sensor cables have been attached.
The mains connection is protected against polarity reversal (for AC and DC power supply).
The TS-02 operates without a PE connection. Only terminals for L/+ and N/- are provided.
The PE wire may be NOT connected to terminal ⊥ either.
The power supply is a floating supply, isolating the measuring circuits towards the mains.
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Max. Sensor Cable Length

 The loop resistance of the connection cable for the temperature sensors should not exceed 6
Ω  (lead and return cable). This leads to the following diagram for the maximum (single)
length of the sensor cables using copper wire:
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Max. Sensorleitungslänge

Der Widerstand der Anschlussleitung für die Temperatursensoren darf 6Ω nicht überschreiten
(Hin- und Rückleitung). Daraus ergibt sich folgendes Diagramm für die maximale (einfache)
Länge der Sensorleitungen bei Verwendung von Kupferdraht :
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4.5 Anschlusswerte der Temperatursensoren

Zulässige Widerstandsbereiche bei dem PT100-Kreis Tx

Die untenstehende Tabelle zeigt die Widerstandsbereiche des PT100 an, bei der das
Temperaturüberwachungsgerät TS-02 einwandfrei arbeitet.

FunktionWiderstandsbereich
Fehlererkennung Kurzschluss0Ω – 15Ω
Messbereich des PT100
(Temperaturbereich 0 – 200°C)

100Ω – 182 Ω
(176Ω[=̂200°C] + 6Ω [= max. Leitungs-
widerstand].)

Fehlererkennung Drahtbruch200Ω – ∞

Zulässige Widerstandsbereiche bei den PTC-Kreisen  T> und T>>

Der PTC-Kreis kann sowohl aus einem als auch aus in Reihe geschalteten PTC-Ketten
bestehen. In jedem Fall sollten, um einen einwandfreien Betrieb des
Temperaturüberwachungsgerät TS-02 zu garantieren, die Widerstandswerte in der
untenstehenden Tabelle für PTC plus Anschlussleitung eingehalten werden. Dabei ist bei
einer Reihenschaltung der Gesamtwiderstand der PTC-Kette zu verwenden � Rserie < 1,4 kΩ.

FunktionWiderstandsbereich
Fehlererkennung Kurzschluss0Ω – 15Ω
Messbereich des PTC50Ω – 50kΩ
Fehlererkennung Drahtbruch100kΩ – ∞

Der Standardwertebereich eines PTC nach DIN 44081/82 bzw. DIN VDE 0660 Teil 303
beträgt ≤ 250Ω im Bereich –20°C bis TNF-20K und ≥ 4000Ω bei TNF+15K. Zwischen
diesen beiden Grenzen muss sich der Widerstandswert des zu verwendeten PTC im Bereich
um die Ansprechtemperatur TNF befinden.

TS-02 Temperature Monitoring Unit
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4.5  Connection Values of the Temperature Sensors

Permissible Resistance Ranges for the Tx PT100 Circuit

The table below shows the resistance ranges of the PT100 in which the TS-02 temperature
monitoring unit works properly.

Function Resistance range
Short circuit error detection 0 Ω - 15 Ω
Measuring range of the PT100
(temperature range 0-200 °C)

100 Ω - 182 Ω
(176 Ω [≅1 200 °C] + 6 Ω [= max. cable resistance)

Wire breakage error detection 200 Ω - ∞

Permissible Resistance Ranges for the T> and T>> PTC Circuits

The PTC circuit may consist of both a single PTC or PTC connected in series. The resistance
values in the table below should be observed in all cases to guarantee proper operation of the
TS-02 temperature monitoring unit.

With series connection, the total resistance of the PTC circuit should not exceed 1.4 kΩ in any
case.

Function Resistance range
Short circuit error detection 0 Ω - 15 Ω
Measuring range of the PTC 50 Ω - 50 kΩ
Wire breakage error detection 100 kΩ - ∞

The standard value of a PTC according DIN 44081/82 or DIN VDE 0660 Part 303 is ≤ 250Ω
in the range between  –20°C and TNF-20K, and ≥ 4000Ω  at TNF+15K. The PTC must be
between these limits in range of the operation point TNF.

                                                            
1 Translator’s note: This is not exactly the symbol used in the original text, but the closest I could find to it.
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4.6  Check List for Error Messages

Display Check Cause of error
Unscrew the PT100 cable at terminals T1 and
T3; measure the sensor resistance; the value
must be between 50 Ω and 176 + 6 = 182 Ω; if
the value is higher, the PT100 sensor must be
checked.

Wire breakage in the PT100 cable
connected to terminal T1 or T3;
incorrect sensor was connected
(possibly PT1000)

“800”

If the resistance values are in the range stated,
the cable must be unscrewed at terminals T1
and T2 and the resistance of the equalising
cable must be measured; if the value is higher
than 6 Ω, the equalising cable of the PT100
must be checked.

Wire breakage of the equalising
cable; connection cable too long;
PT100 connected incorrectly
(PT100 on T1 and T2); no jumper
(for two-wire connection)

“888” Unscrew the PT100 cable at terminals T1 and
T3; measure the sensor resistance; if the value
is lower than 15 Ω, the PT100 sensor must be
checked.

Short circuit in the sensor cable
connected to terminals T1 and T3;
equalising cable moved from T1
and T2 to terminals T2 and T3

“700” Unscrew the PTC resistor in the T>>
measuring circuit at terminals T4 and T5;
measure the PTC resistance; if the value is
higher than 50 kΩ, the PTC must be checked.

Wire breakage in the sensor cable;
too many PTCs connected in series;
terminals T4 and T7 of measuring
circuits T>> and T> possibly
switched

“777” Unscrew the PTC resistor in the T>>
measuring circuit at terminals T4 and T5;
measure the PTC resistance; if the value is
lower than 15 Ω, the PTC must be checked.

Short circuit in the sensor cable

“600” Unscrew the PTC resistor in the T> measuring
circuit at terminals T6 and T7; measure the
PTC resistance; if the value is higher than 50
kΩ, the PTC must be checked.

Wire breakage in the sensor cable;
too many PTCs connected in series;
terminals T4 and T7 of measuring
circuits T>> and T> possibly
switched

“666” Unscrew the PTC resistor in the T> measuring
circuit at terminals T6 and T7; measure the
PTC resistance; if the value is lower than 15
Ω, the PTC must be checked.

Short circuit in the sensor cable

Temperaturüberwachungsgerät TS-02
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4.6 Checkliste bei Fehlermeldungen

DisplayÜberprüfungFehlerursache
Abschrauben der PT100-Leitung an den
Klemmen T1 und T3; messen des Sensor-
Widerstandes; der Wert muss zwischen 50 Ω
und 176 + 6 = 182 Ω liegen; ist der Wert
darüber, so muss der PT100-Sensor überprüft
werden;

Drahtbruch der Leitung des PT100
die an die Klemmen T1 oder T3
angeschlossen sind;
falscher Sensor wurde angeschaltet
(evtl. PT1000);

„800“

Sind die Widerstandswerte in dem
angegebenen Bereich, so muss die Leitung an
der Klemme T1 und T2 abgeschraubt werden
und der Widerstand der Ausgleichsleitung
gemessen werden; ist der Wert größer als 6 Ω,
so muss die Ausgleichsleitung des PT100
überprüft werden.

Drahtbruch der Ausgleichsleitung;
zu lange Anschlussleitung;
PT100 falsch angeschlossen
(PT100 auf T1 und T2);
Drahtbrücke fehlt (bei
Zweileiteranschluss)

„888“Abschrauben der PT100-Leitung an den
Klemmen T1 und T3; messen des Sensor-
Widerstandes; ist der Wert kleiner als 15 Ω, so
muss der PT100-Sensor überprüft werden;

Kurzschluss des Sensorkabels, dass
an die Klemmen T1 und T3
angeschlossen ist;
Ausgleichsleitung von T1 und T2
auf Klemmen T2 und T3 gelegt;

„700“Abschrauben des PTC-Widerstandes am T>>-
Messkreis an den Klemmen T4 und T5;
messen des PTC-Widerstandes; ist der Wert
größer als 50 kΩ, so muss der PTC überprüft
werden;

Drahtbruch des Sensorkabels;
Zu viele PTCs in Reihe geschaltet;
Eventuell Klemme T4 mit T7 vom
Messkreis T>> und T> vertauscht

„777“Abschrauben des PTC-Widerstandes am T>>-
Messkreis an den Klemmen T4 und T5;
messen des PTC-Widerstandes; ist der Wert
kleiner als 15 Ω, so muss der PTC überprüft
werden;

Kurzschluss des Sensorkabels;

„600“Abschrauben des PTC-Widerstandes am T>-
Messkreis an den Klemmen T6 und T7;
messen des PTC-Widerstandes; ist der Wert
größer als 50 kΩ, so muss der PTC überprüft
werden;

Drahtbruch des Sensorkabels;
Zu viele PTCs in Reihe geschaltet;
Eventuell Klemme T4 mit T7 vom
Messkreis T>> und T> vertauscht

„666“Abschrauben des PTC-Widerstandes am T>-
Messkreis an den Klemmen T6 und T7;
messen des PTC-Widerstandes; ist der Wert
kleiner als 15 Ω, so muss der PTC überprüft
werden;

Kurzschluss des Sensorkabels;


